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주제 항성분류법

1번, 2번

*** 눈금에 매우 주의해주세요! 세로축은 한 칸에 1, 가로축은 한 칸에 2를 뜻합니다.



3번

분류한 각 무리의 물리적 특징을 정리해보자.

*** 주계열성-A, 거성-B, 초거성-C, 백색 왜성-D 순서로 분류했습니다.

주계열성
- 표면 온도 : H-R도의 왼쪽 위에 분포할수록 표면 온도가 높고, 오른쪽 아래에 분포할수

록 표면 온도가 낮다.
- 광도 : H-R도의 왼쪽 위에 분포할수록 광도가 크고, 오른쪽 아래에 분포할수록 광도가 

작다.
- 크기 : H-R도의 왼쪽 위에 분포할수록 크기가 크고, 오른쪽 아래에 분포할수록 크기가 

작다.

거성
- 표면 온도: 표면 온도는 6000도 이하로 낮은 편이다.
- 광도 : 절대 밝기 0 이하, 태양의 10배 이상으로 밝다.
- 크기 : 반지름 기준 태양의 10배 이상으로 크다.

초거성
- 표면 온도 : 표면 온도는 고르게 분포한다.
- 광도 : 절대 등급 –5 부근, 태양의 수만 배 이상으로 밝다.
- 크기 : 반지름 기준 태양의 수백 배 이상으로 크다.

백색 왜성
- 표면 온도 : H-R도 기준 태양보다 왼쪽에 위치하며 표면 온도가 높다.
- 광도 : 절대 등급 10 이상으로 어둡다.
- 크기 : 반지름 기준 태양의 100분의 1배 부근으로 작다.



4번

  태양이 속한 무리는 주계열성이다. 주계열성이 되기 전 원시별 상태에서 중심부 온도가 
약 1000만 K에 이르면 수소 핵융합 반응이 일어나 에너지를 생성하고 주계열성이 된다. 
수소 핵융합 반응에 의해 별의 내부 온도가 상승해 기체 압력이 커지면 중력과 기체 압력
이 평형을 이루는 정역학 평형 상태에 도달하고 반지름이 거의 일정하게 유지된다. 별의 
일생 중 약 90%를 머무르는 단계이고 질량이 큰 별일수록 중심부의 온도가 높아 수소 핵
융합 반응이 빠르게 일어나 수소를 고갈시키기에 주계열 단계에 머무는 기간이 짧다. 주계
열성은 질량이 큰 별일수록 광도가 크고 반지름이 크다. 태양 질량의 25% 이상인 주계열
성은 이후 수소가 고갈되면 거성, 초거성 단계로 진입한다. 태양은 약 70억 년 내로 수소
가 고갈되어 주계열성 상태를 벗어나 적색거성 단계로 넘어간다.

5번

  분광형은 비슷하나 절대 등급이 서로 다른 별로는 시리우스A와 시리우스B가 있다. 두 
별의 분광형은 A1으로 표면온도와 스펙트럼의 모습이 비슷하지만 시리우스 B는 시리우스 
A에 비해 매우 어둡다. 그 이유는 시리우스B는 백색왜성으로 반지름이 작아 어둡게 보이
고 시리우스A는 주계열성으로 반지름이 더 크고 더 밝다. 절대 등급이 비슷하나 분광형은 
다른 별로 베텔게우스와 민타카가 있다. 두 별의 절대등급은 –5.8 부근으로 비슷하지만 베
텔게우스는 M2, 민타카는 O9로 분광형이 다르다. 민타카는 주계열성 무리로 묶이며 베텔
게우스는 초거성 무리로 묶이는데, 태양과 비교하여 두 별 모두 크기가 크고, 광도가 높지
만, 표면온도에서 차이가 나며 분광형이 달라진다. 민타카의 표면온도가 베텔게우스보다 
높은데, 민타카는 주계열성이니 만큼 수소 핵융합 반응을 할 수 있지만 베텔게우스는 수소
가 고갈되어 활발한 핵융합을 하지 못할 것이다.


