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주제 한계비용과 평균비용의 관계

요약

경제학원론, 수리경제 등에서 제시되는 개념인 비용함수에서 파생되는 개념으
로 기업이 이익을 극대화하기 위해 평균비용과 한계비용의 관계를 사용하기
도 합니다. 이 둘 사이의 수학적 관계에 미적분이 사용되고 이를 중심으로 탐
구보고서를 작성하였습니다.

자료 1. 한계비용과 평균비용의 관계

탐구 주제 : 한계비용과 평균비용의 관계

탐구 배경 및 목적 : 수리경제에는 한계비용이라는 개념이 있습니다. 이는 어떤 상품의 생
산자가 지금 수준의 생산량에서 딱 한 단위를 더 생산한다면 추가되는 비용이 얼마일지를 
알려주는 함수입니다. 예를 들어 김밥을 만드는 가게가 창업했다고 한다면, 맨 처음 김밥 
한 줄을 만드는 데에는 모든 재료를 처음부터 준비해서 만들어야 하기 때문에 큰 비용이 
들어갑니다. 하지만 두 번째, 세 번째 김밥을 만들 때엔 더 적은 비용으로 만들 수 있을 
것입니다. 따라서 두 번째 김밥의 한계비용은 첫 번째 김밥의 한계비용보다 작습니다. 김
밥에서의 예시에서는 이산값이지만 이 한계비용을 연속적인 함수로 취급하면 한계비용함
수는 총비용함수의 도함수입니다. 이때 평균비용과 한계비용은 중요한 세 가지 관계가 만
들어지는데, 이를 미적분을 이용해 증명할 수 있습니다. 이번 탐구로 이에 대한 증명 과정
을 알아보고자 했습니다.

탐구 방법 및 내용 : 한계비용함수(marginal cost function)는 MC, 평균비용(average 
cost)은 AC, 전체비용을 TC라고 할 때, 이 세 함수는 생산량 q를 독립변수로 가집니다. 또
한, 김밥 가게의 인테리어등 고정비용(fixed cost)은 한계비용에 영향을 주지 않고 가변비
용(variable cost)만 한계비용에 영향을 준다고 가정합니다. 이제 한계비용과 평균비용의 
관계를 알아보기 위해 아래의 계산을 따릅니다.

  이고 양변을 미분하면  ⋅ 
임을 알 수 있습니다. 따라서 ① 한계비용이 평균비용보다 크면 우변은 양수가 되고 평균
비용이 증가한다는 것, ② 한계비용이 평균비용보다 작으면 우변은 음수가 되고 평균비용
이 감소한다는 것, ③ 두 비용이 같을 때 평균비용이 극소점을 가지고 최소가 된다는 것을 
알 수 있습니다. 따라서 김밥 가게가 가장 싸게 김밥을 만들고 싶으면 새로운 김밥을 만드
는 데 필요한 비용과 전체 김밥의 평균비용이 같도록 하는 양만큼 만들면 됩니다.

탐구 결과 : 물론 어떤 기업이 이익을 극대화하기 위해 한계비용을 고려하여 극소점을 찾



아갈 수 있지만 남는 자금이 있다면 새로운 생산시설과 인건비에 자금을 사용할 것입니다. 
따라서 고정비용이 변하지 않는다는 가정하에 이러한 분석을 할 수 있기에 규모가 커지는 
생산에서는 한계비용은 생산량이 증가할수록 체증한다고 보는 것이 일반적입니다. 또 참고
로 생산량이 증가함에 따라 평균비용이 감소하는 경우, 즉, 앞서 제시된 식에서 우변이 음
수인 경우 이를 규모의 경제라고 부릅니다. 주로 화학공학, 제약, 반도체, 군수산업 등에서 
자주 언급되는 개념이며 그 이면에 수학이 유용하게 사용되고 있음을 알 수 있었습니다.

자료 2. 출처
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